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1. Einleitung

Die Dachzentralen der Firma Rox-Klimatechnik GmbH, nachfolgend mit ROX bezeichnet, sind
energieeffiziente Plug-and-Play Losungen flr Luftvolumenstréme bis 100.000 m3/h (siehe Bild
1.1).

Bild 1.1: ROX-Dachzentralen zur Klimatisierung von Nichtwohngebauden

Mit Hilfe der ROX-Dachzentralen werden Nichtwohngebauden klimatisiert. ROX-
Dachzentralen in HYD-Bauweise werden auftragsgebunden fir den jeweiligen
Anwendungsfall hergestellt. Sowohl einfache Zuluft- und Abluftgerate als auch hochkomplexe
kombinierte Dachzentralen mit integrierten Kéltemaschinen, Warmepumpen, Schaltschréanken
und integrierter Heizungs- und Regelungstechnik werden gefertigt.

Spezielle Grundrahmen mit der variablen Grundrahmenhéhe h < 500 mm fir die
Dachaufstellung erméglichen den Krantransport, die Verladung in einem Stiick und erleichtern
die Montage der steckerfertigen Gerate. ROX produziert Dachzentralen in feuerverzinkter und
lackierter Ausfiihrung (siehe Bild 1.2), in Edelstahl (V2A und V.A), in Aluminium (AlMgs) und
mit Hilfe von bandbeschichteten verzinktem Stahlblech.

Die Verdrahtungs-, Verkabelungs- und Verrohrungsarbeiten, die Prifung auf Dichtigkeit, die
betriebsfertige Fullung der integrierten Systeme und der abschlieRende Probelauf werden im
Werk durchgefuhrt. Damit ist sichergestellt, dass die ROX-Dachzentrale an Ilhrem
Bestimmungsort innerhalb kirzester Zeit nach Anschluss aller Versorgungsleitungen in
Betrieb genommen werden kann.

Alle Anforderungen an die relevanten Normen und Richtlinien im Hinblick auf die thermischen
Eigenschaften (DIN EN 1886 und VDI 3803) und im Hinblick auf die mechanischen
Eigenschaften (DIN EN 13053 und VDI 3803) werden eingehalten. Nach VDI 3803 sind alle
Revisionstiren mit Feststellvorrichtung ausgestattet, die Gerate besitzen ein

Marco Fischbach / Hermann Solbach 14.10.2014 1



Dachzentralen / Rooftops ,ﬂ%’.

wetterfestes Dach mit Gberstehender Tropfkante und die Au3enluftkammern sind mit Wannen
aus Edelstahl (mind. 1.4301) oder Aluminium (AlMgs) ausgestattet.

Bild 1.2: ROX-Dachzentralen in feuerverzinkter und lackierter Ausfiihrung

2. Integrierte Systeme

ROX-Dachzentralen werden nach Kundenwunsch ausgelegt und konzipiert. Hohe Flexibilitat
und breites Produktspektrum zeichnen die Dachzentralen aus. Nachfolgend werden einige
ausgewahlte Systeme vorgestellt, die seitens ROX verbaut werden.

Rooftop-Wéarmeriickgewinnungssysteme (WRG-Systeme)

Es werden sowohl rekuperative als auch regenerative Systeme der Warmerickgewinnung in
Kombination mit adiabatischer Kuhlung (siehe Bild 2.1) eingesetzt.

Bild 2.1: Integrierte regenerative und rekuperative ROX-WRG-Systeme
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Hocheffiziente Kreislauf-Verbundsysteme werden mit integrierter Pumpenstation (siehe Bild
2.2) ausgeliefert. Diese Systeme eignen sich aufgrund der hohen thermischen Effizienz zur
Kihlung mittels adiabatischer Abluftbefeuchtung im Sommerbetrieb. Des Weiteren kann je
nach Anwendungsfall zusatzliche Kalteleistung entweder durch einen PKW-Luftkiher oder
einen Direktverdampfer in die Zuluft eingespeist werden.

Bild 2.2: Darstellung der ROX-Pumpenstation und der adiabatischer Befeuchtung

Rooftop-Warmepumpensysteme

ROX produziert Dachzentralen mit eigenen Luft-Luft-Warmepumpensystemen oder mit
integrierten Fremdwarmepumpensystemen (siehe Bild 2.3). Die Fremd-WP-Systeme
(Inverter-Technik) werden mit Hilfe der ROX-DDC-Regelung angesteuert und geregelt, so
dass die entsprechende Kihl- und Heizleistung zur Verfligung steht.

-
—
-

Bild 2.3: Darstellung der bei ROX eingesetzten integrierten Fremdwarmepumpensysteme

ROX-Luft-Luft-Warmepumpensysteme nutzen den Fortluftstrom zur Abfihrung der
Verflissigungswarme im Kuhlbetrieb und die Fortluftwarme im Heizbetrieb. Somit wird der
hygienische AufRenluftbedarf von konventionell beheizten Rdumen gedeckt, ohne dass die
Dachzentrale an das PWW- oder PKW-Netz angeschlossen wird. In Kombination mit WRG-
Systemen (z.B. Rotationswarmedubertrager) wird im Heizbetrieb die AuRenluft vorerwarmt. Bei
sinkenden AuRenlufttemperaturen erfolgt die stufenweise Zuschaltung der Warmepumpe. Im
Sommerfall arbeitet die Warmepumpe als luftgekiihlte Kaltemaschine in Stufen. Liegt die
Temperatur der AuBRenluft Uber der Ablufttemperatur Ubernimmt der
Rotationswarmedbertrager entsprechend seiner Rickwarmzahl ein Teil der Kihlung.
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Rooftop-Kalteanlagen

ROX-Dachzentralen mit integrierten Kalteanlagen zur Kihlung der AuBRenluft sind mit
Direktverdampfern in der AuRenluft und mit internem Kondensator in der Fortluft ausgestattet.
Falls nicht nutzbarer Fortluft vorhanden ist, kann ein externer Verflussiger beigestellt werden.
Gangige Kaltemittel in ROX-Kalteanlagen sind R407C, R410A, R404A oder R134a. Spezielle
Kélteanlagen mit Kaltemittel R290 sind ebenfalls im Einsatz. In Bild 2.4 ist die Anlage zur
indirekten Luftkiihlung und Kalteerzeugung mit nattirlichem Kaltemittel R290 dargestellt.

Bild 2.4: Darstellung der Kaltekammer der ROX-Kalteanlage R290

Rooftop Schaltschrédnke und Regelungstechnik

Die frei programmierbaren Regler bilden den Mittelpunkt der ROX DDC-Regelung. Mehrere
Regler kommunizieren Uber ein internes BUS-System, so dass eine Erweiterung oder eine
Zusammenschaltung mehrerer Anlagen erméglicht wird (siehe Bild 2.5).

Bild 2.5: Darstellung des integrierten Schaltschrankes ( ROX-Rooftop)
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ROX-Dachzentralen sind im Werk einschlie3lich des integrierten Schaltschranks, der
integrierten MSR-Komponenten und der DDC montiert und Probe gelaufen.

Rooftop Warmwasseraufbereitung

Integrierte  Warmeerzeuger, z.B. Gas-Brennwertthermen (siehe Bild 2.6), dienen der
Warmwasseraufbereitung. Entsprechende Warmespeicher speichern die Energie und geben
diese ab wenn Sie benétigt wird. Zudem stehen permanent gré3ere Wassermengen zur
Verfligung.

Bild 2.6: Darstellung der integrierten Brennwerttherme und des Warmwasserspeichers

3. Anlagenbeispiel: Klimatisierung eines Restaurantbetriebes

Das nachfolgend beschriebene ROX-Dachzentralgerat wird zur Klimatisierung eines
Restaurantbetriebs eingesetzt. Bei der Konzipierung des Dachzentralgerates finden die sehr
unterschiedlichen Raumlasten und Anforderungen der Bereiche ,Kiche" und ,Gastraum”
Berticksichtigung. Hierzu wird sowohl fiir den Bereich Kiche als auch fir den Bereich
Gastraum eine unabhéangig voneinander arbeitende RLT-Anlage ausgelegt und hinsichtlich
der Aspekte Energieeffizienz und Energieeinsparung optimiert. In Bild 3.1 ist das
Anlagenschema der ROX-Dachzentrale dargestellt.

Die energiereiche Kiichen-Abluft wird somit mittels hocheffizientem Kreislaufverbundsystem
(Wirkungsgrad im Betriebspunkt n=75%) zur Vorerwarmung der Kiichen-Zuluft genutzt. Durch
die Verwendung des KV-Systems wird die strikte Trennung von Kuchen-Abluft und der
Kichen-Zuluft zu 100% garantiert. Fur den Bereich Gastraum wird als
Warmerlckgewinnungssystem ein Gegenstromplatten-wWarmeubertrager mit Rickwarmzahl
® = 80 % eingesetzt.

Zur Bereitstellung der bendétigten Kiihl- und Nachheizleistung sind Inverter-Warmepumpen im
Einsatz. Diese Luft-Luft-Warmepumpen arbeiten energieeffizient und erreichen COP-Werte >
4. Fur den Einbau dieser Warmepumpen sind staatliche Zuschisse erhéltlich. Auch die
Warmwasserbereitung mittels Brennwerttherme fir das Brauchwasser und die
Tlrluftschleieranlage  sind  innerhalo  der  ROX-Dachzentrale  integriert. Die
Warmwasserbereitung mittels Brennwerttherme wird durch eine Vorrangschaltung mit einer
bauseitigen Solaranlage gekoppelt.
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Durch den in der Dachzentrale integrierten Schaltschrank wird die Anlage gesteuert und
geregelt. Die Regelung nutzt zusatzliche Energieeinsparpotentiale indem der
Luftvolumenstrom entsprechend der Frequentierung des Restaurantbetriebes angepasst wird.
Hierzu dient der verbaute Luftqualitatsfihler.

Obere Gerateebene: Anlage Kiiche
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Untere Gerateebene: Anlage Gastraum

Bild 3.1: Darstellung des Anlagenschemas der ROX-Dachzentrale

Da der zur Verfigung stehend Aufstellungsraum fir die Dachzentrale extrem begrenzt ist und
die Dachzentrale mit minimalen Arbeits- und Zeitaufwand zu montieren war, sind die beiden
RLT-Anlagen fir Kiche und Gastraum Ubereinander angeordnet und als eine kompakte
Einheit ausgefuhrt (siehe Bild 3.2). Diese Einheit ist mit einem einzigen Kranhub auf dem Dach

platziert.
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Bild 3.2: ROX-Dachzentrale zur Klimatisierung eines Restaurantbetriebes

Die gerateinternen Wasser- und Elektroanschliisse sind bereist werksseitig fertiggestellt und
getestet. Zur Herstellung der Betriebsfahigkeit sind lediglich die Luftkandle, sowie die
bauseitigen Medien- und Elektroanschliisse an exakt definierten Punkten der Dachzentrale

anzuschliefRen.
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